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Les développements présentés ici ont été effectués par I'équipe du CENTAL.

Table des matieres

F N I8 113 (o7 L1 o110 o OSSR 2
B) Architecture générale du logiciel de lemmatisation.............coceeriieiiiiiiiiienieeeee e 2
) L8 SYTTAQUE. ...ttt ettt ettt ettt ettt et ae et e e s bt e bt eat e sb e et e et e sbe e bt et e sbeesbeeatesaeenaeenten 5
1.Difficultés rencontrées et SOIUtioNS APPOTTEES.........erueerueriiriiriiiiiniiee ettt 5
Prétraitement QU tEXLE. ....cueiiiiiiieieeit ettt ettt st 5

La recherche via « LOCALE M.....ccuevuiiriiiiiiiiieeieciteeee sttt sttt 5

Le dictionnaire €lectronique DELA SYriaque.........c.cooovieiiieriieiiienieeieenie e esee e 5
L'affichage « de droite @ SaUCKE M........cc.eeviiiiiiiiiiciiiiecece et 5
L'affichage des CATACLEIES. ......iiiuiiiiieiieeie ettt ettt et te ettt e et e e staeeebe e teeesbeessaeessaesseessseenseas 6
L'adaptation a l'interface de lemmatisation (UniteXL)........cccceeveiieriiieniiieeniieiiie e 6
GLODALEIMENL. ...ttt ettt et s e et eebt e et e sateebeesaeeenes 6

2 RESSOUITES. ...ttt ettt ettt e e ettt e bt e e bt e e e bt e e e bt e e sabteesabbeeeabeeesabeeesabeeenane 8

W o) 1210 1< AR 8
Graphe de dECOUPE €N PRTASES......ccciuiiiiiiieciieeciee ettt et eeere e et e e e reeesaeeeebaeesseeesaseeenns 8
Catégories grammatiCales. ........coeiiiriiriiiiiiieeeet ettt 9

L& DELA SYTTAQUE. .....eiutiieiiiieiteteete sttt ettt sttt ettt et et st sbe ettt sbe et st esae et e et e sbeenees 9
Rapport de compatiDIlite...........coouiiiiiiiiiiiiieie ettt 9

ContenU dU dICHONNAITE. ....ooeeiiieieeieiee e 14



A) INTRODUCTION

Unitex est un logiciel permetant I'analyse lexicale et syntaxique des textes. Les processus d'analyse
s'appuient sur des ressources linguistiques externes. Le développement d'une nouvelle langue sous
Unitex demande des adaptations informatiques d'une part, et la création des ressources linguistiques
adaptées d'autre part. UnitexL est une version d'Unitex modifiée pour répondre aux besoins de
l'analyse de sources en langue grecque ancienne. Trois types d'adaptations ont été effectuées:

« l'ajout d'un module de référenciation;

- l'ajout d'une interface de lemmatisation;

- la création des ressources linguistiques externes propres au grec ancien.
A cette date, UnitexL est opérationnel pour le grec ancien.
Le travail d'adaptation de ces logiciels au syriaque s'est fait avec 1'aide de Sébastien Paumier.

L'adaptation du logiciel au syriaque a été envisagé selon deux phases successives:
- l'adaptation compléte du syriaque sous la version classique d'Unitex (les difficultés relevent
tant du domaine informatique que linguistique);
- l'adaptation de l'interface de lemmatisation (dépendant des solutions apportées au point
précédent).

La premiere partie (B) décrit les formats successifs des textes durant les différentes phases du

traitement. La seconde partie (C) présente les difficultés rencontrées pour le syriaque et les
premieres ressources linguistiques disponibles.

B) ARCHITECTURE GENERALE DU LOGICIEL DE LEMMATISATION
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Lors du processus complet de lemmatisation, le texte passe par différents états, résumés par le
schéma ci-dessus. Les étapes indiquées en rouge sont celles ou l'intervention du lemmatiseur est
prépondérante.

Etape 1

Le texte de départ est obtenu par saisie manuelle, par scanning avec reconnaissance de caractéres ou
par récupération d'une version digitale préexistante. Il s'agit d'obtenir le texte brut Unicode (UTF-
16LE). Il faudra éventuellement adapter le texte depuis un encodage tel que I'ASCII ou le Betacode
vers Unicode. Le texte doit étre le plus « propre » possible, une série de vérifications s'impose:
remplacement de caracteres latins par les caractéres grecs correspondants, correction d'éventuelles
coquilles, toilette typographique (traits d'union, tirets, etc.)...

Etape 2

Le texte brut est convertit automatiquement en texte au format CENTAL. Il s'agit du continu de
référence. Cette version du texte intégre des indications de découpage qui seront utilisées pour la
référenciation ($0: oeuvre, $1->$7: personnalisable, $8: page, $9: ligne $R: niveaux de rupture des
contextes). Elles sont insérées de manieére manuelle ou automatique en fonction de la provenance du
texte brut. Les modifications des références ou du texte doivent étre apportées sur ce texte au
format CENTAL. Les modifications ultérieures imposeront de repasser par cette étape.

Etape 3

Le texte au format CENTAL est convertit automatiquement en texte XML. Cet état est utilisé afin
de créer les fichiers nécessaires au fonctionnement d'UnitexL. En observant l'imbrication des
balises, on retrouve le découpage spécifié dans le texte au format CENTAL.

=7xml wersion="1.0" encoding="UTF-16LE" 7>
- <DOC source="C:\TEMP\marchis.cental">

L 50=Marc $1=152=t $9=1 $R=012 |
KATA MAPKON
[ 30=Marc $1=1%2=1$9=1$R=012|
Apxn To0 ebayyeAiou Inool Xpiotod [uiold Bcod].
| 50=Marc $1=1$2=2 $9=1 $R=012|
KaBug yéypatrral v T¢y Hodig T6) Tpo@nT,
150U drrooTéMAw TOV ByyeAOV HOU TTpO TIPOGUITTOU GOU,
06 KATAoKEUaoEel THY 606V gou-
L $0=Marc $1=1$2=3 $9=1 $R=012 |
Quwvn BovTog v TA Epripw,
‘Eroipdoare TRV 080y Kupiou,
€UBsiag TToleiTe TAG Tpifoug auTol—
[ $0=Marc $1=1$2=4 $9=1 $R=012]
gyévero lwdvyng Batrifwy &v TR £pridw Kai KnpUoowy
Bamrmiopa peTavaiag gi¢ GQeov QUopTIOV.
|L80=Marc $1=1$2=5 $9=1 $R=012|
Kai é§eTTopeleTo
mpdg autdv Taod f loudaia xwpa kai of lepocoAupital
mavTeg, Kai éBamTifovto Ut alTol év T¢) lopdavn
ToTap® é§opoAoyaUpEval TEG uUpTias auTdv.
=Marc $1= = = =
Kai v
6 lwavvng évdsdupévog Tpixas kaprhou kai {ovny depuarivny
Tepi TAV 00UV auTol, Kai £08iwv aKpidag Kai HEA
Gyplov.
| S0=Marc $1=1$2=7 $9=1$R=012 |
Kai ekrjpuooev Afywy, "EpxeTal 0 igxupaTtepog
Hou éTTiow pou, ol alk €iyi ikavag kawag Aloal Tov
iHavTa TOV UTTOBNpATLWY alTod:

Texte au format CENTAL

- <RO utxShort="Evangiles' utsBreak="y" utxSslsct="y">
— <R1 utzShort="Marc" utxBreak="y" utzSelect="y">
- <R2 utxShort="1" utxBreak="y" utxSelect="y">
- <R3 utaShort="t">
- <R3 utzShort="1">
<I[CDATA[ KATAE MAPKON.
11=
</R9>
</R2>
- <R3 utuShort="1">
- <R9 utxShort="1">
<I[CDATA[ Opy0 100 =0oyyexOou Oncol Zprotol [vloO Beod] .
11=
</RO>
</R2=
- <R3 utwShort="2">
- <R9 utzShort="1">
<I[CDATA[ KeBOg yOypental Ov 10 OceOO0 tO npogd:O,
11=
</R9>
— <R9 utxShort="2">
<![CDATA[ 0800 OnostOnkw TOwW OyyekOv pou npd nposdmow sou,
1=
</R9>
- <R9 utushort="3"
<I[CDATAL Og xetecxedOsel tOv D80y sous
1=
/9>
</R3>
- <R3 utzshort="3">
- <R9 utzshort="1"»
<![CDATA[ povd poOvriog Ov O OpOpd,
1=
/9>
~ <R9 utwShort="2">
<!CDATA[ Otowpdoat= thv 050w xupbow,
1=
</R9>
— =R9 utxShort="3">
<![CDATA[ =08e0ag moLzOre thg tpdfovg obtod —
1=
</R9>
</R3>
- <R3 utxShort="4">
— <R9 utxshort="1"»
<![COATA[ DyDveta Oulvvng pentdiov Ow t0 OpOpd xol wxnpOosuy
1=
</R9>

Texte XML



Etape 4

Le texte traité¢ sous UnitexL et ses fichiers associés sont créés automatiquement a partir du texte
XML. Les diverses ressources linguistiques d'Unitex (alphabet, dictionnaires, graphe de découpe en
phrases, autres graphes de prétraitement...) interviennent pour préparer le texte. Le fichier de travail
pour la lemmatisation est le FST-Text.

Etape 5

L'interface de lemmatisation permet d'attribuer une et une seule analyse grammaticale pour chaque
mot du texte dans son contexte. Une fois celui-ci entiérement traité, on en tire un fichier d'export.
Ce fichier est confronté au continu de départ pour remplir la base de données qui servira a produire
les outputs habituels: concordances et listes sur papier, sur microfiches ou en format digital.
L'enrichissement du dictionnaire peut se faire sur la base des listes de nouveaux €¢léments générées
par UnitexL ou en allant rechercher les informations dans la base de données.

C) LE SYRIAQUE

1. Difficultés rencontrées et solutions apportées

Prétraitement du texte

Lors des premiers essais d'exploitation d'un texte syriaque sous Unitex, 1'é¢tape de « tokenization »,
c.-a-d. de découpe en unités lexicales, n'était pas fonctionnelle. Cette étape étant indispensable, nous
avons développé la ressource nécessaire a son exécution: le fichier d'alphabet (Alphabet.txt, voir
point 2). Suite a cet ajout, la découpe en tokens a pu étre effectuée. Pour compléter le prétraitement,
un premier graphe de découpe en phrase a également été réalisé (voir point 2).

La recherche via « Locate »

Dans un premier temps, il s'est avéré que la recherche de motifs dans le texte ne donnait pas de
résultat satisfaisant. Les seuls éléments localisables étaient les lettres simples. Nous avons pi
localiser I'origine du probléme. La fonction de la bibliothéque Unicode d'Unitex u is a letter
(...) a ¢été modifiée afin d'intégrer le support du syriaque (ajout de l'appel a la fonction
u_is_syriac_letter(...)). Cette modification a permis de rendre effective la recherche de formes
dans le texte.

Le dictionnaire électronique DELA Syriaque

Afin de pouvoir profiter de toutes les possibilités de recherche du « Locate », un premier
dictionnaire électronique au format DELA (Dictionnaire Electronique du LADL) a été créé. Méme
s'il s'avere étre peu étendu, voire incorrect, cette ressource nous a permis de tester 1'application du
dictionnaire sur le texte ainsi que la recherche par codes grammaticaux. Ces deux points n'ont pas
pos¢ de probléme particulier. Dans la perspective de la construction dun «vrai» premier
dictionnaire, des catégories grammaticales ont été définies par A. Schmidt et J.-C. Haelewyck (voir
la liste au point 2).

La version du DELA syriaque est bien entendu incompléte et devra étre enrichie au fur et a mesure



du traitement des textes. Actuellement, plusieurs lignes du dictionnaire ne sont pas compatibles
avec le format du DELA (voir le rapport de compatibilité au point 2) et devront par conséquent étre
corrigées. Les codes grammaticaux utilisés ne correspondent que partiellement aux codes de la
nomenclature car ils ont été définis postérieurement a la construction du DELA. Un travail
d'uniformisation entre le dictionnaire et la nomenclature des codes grammaticaux doit donc étre
effectué.

L'affichage « de droite a gauche »

Une autre difficulté de I'exploitation du syriaque sous Unitex est l'affichage du texte de la droite
vers la gauche. De nombreux composants d'Unitex n'étaient pas adapté pour ce type d'affichage
(fenétre du texte, graphe du texte, concordances, divers champs de saisie...). Avec l'aide de
Sébastien Paumier, tous ces €léments ont ét¢ modifiés afin de supporter complétement le sens de
lecture. A noter que ces améliorations profiteront a tous les langages « de droite a gauche » et donc,
entre autres, a l'arabe.

L'affichage des caractéres

Une des caractéristiques du syriaque est le comportement graphique de certaines lettres en fonction
du contexte dans lequel elles sont placées. En effet, certaines lettres possédent plusieurs graphies
qui sont utilisées pour relier la lettre a telle ou telle autre lettre. Ce comportement n'est
malheureusement géré ni par Unicode' ni par Java, le langage de programmation dans lequel est
écrit Unitex. Les recherches effectuées sur Internet et les diverses personnes contactées (spécialiste
Java a I'Université de Marne-la-Vallée, contact avec SIL? pour leur systéme Graphite’, contact avec
George Kiraz de l'organisation de Beth Mardutho*) n'ont pas permis de dégager une solution a ce
probléme.

L'adaptation a l'interface de lemmatisation (UnitexL)

Indépendamment des points de blocages cités ci-dessus, I'adaptation de l'interface de lemmatisation
(UnitexL) au syriaque pose plusieurs problémes.

Comme expliqué plus haut, les textes doivent passer par différentes phases de prétraitement afin de
produire l'ensemble des fichiers nécessaires au fonctionnement d'UnitexL. Il s'agit tout d'abord de
créer les ressources utiles pour la création des références. Les programmes opérationnels pour le
grec sont, dans ce cas, déja compatibles pour le syriaque.

L'interface ayant été construite pour le grec ancien sans réelle conscience de la difficulté que pouvait
représenter une langue telle que le syriaque (écriture de droite a gauche, transformation de la graphie
des lettres, probleme des points qui font varier les mots...), il y aura des adaptations a effectuer a
divers niveaux. L'évaluation de l'ampleur de ces modifications est cependant assez difficile a
réaliser, d'autant plus qu'il est probable que certrains obstacles ne nous soient pas encore apparus.
Ces adaptations n'ont pas encore été effectuées.

Enfin, nous devons également faire face a une difficult¢ au niveau de l'organisation du
développement. En effet, l'interface de lemmatisation UnitexL a été construite sur la base d'Unitex

1 Page principale: http:/www.unicode.org/
Définition de la plage syriaque: http://www.unicode.org/charts/PDE/U0700.pdf

Chapitre sur les « Middle Eastern Scripts »: http://www.unicode.org/versions/Unicode4.0.0/ch08.pdf
2 http://www.sil.org/
3 http://scripts.sil.org/cms/scripts/page.php?site_id=nrsi&cat id=RenderingGraphite

4 http://Www.l;etﬁmardutho.org




version 1.1. Les modifications, apportées avec le concours de Sébastien Paumier pour faire
fonctionner la recherche et améliorer l'affichage des scripts « de droite a gauche », ont été effectuées
sur la derniere version d'Unitex (1.2). Nous avons donc travaillé simultanément sur deux états
différents de l'interface. Cette situation peut €tre résolue par deux moyens. Le travail qui a été
effectué sur la version 1.2 pour l'amélioration du support du syriaque pourrait étre également mené
sur la version 1.1 (mais cela dépassera probablement le simple copier/coller, étant donné les
changements intervenus entre la version 1.1 et la version 1.2). La seconde possibilité est de porter
l'interface de lemmatisation vers la version 1.2 d'Unitex, ce qui implique un travail non négligeable
a divers niveaux. Aucune décision n'a été prise sur l'option a privilégier.

Globalement...

A ce stade, l'intégration du syriaque a l'interface de lemmatisation (UnitexL) telle qu'elle avait été
construite pour le grec ancien n'est pas effective. Par contre, le support sous Unitex des langages
«de droite a gauche » en général, et du syriaque et de l'arabe en particulier, aura été grandement
amélioré. De plus, des versions expérimentales des diverses ressources linguistiques ont déja été
construites et sont opérationnelles.

2. Ressources

Alphabet

Le fichier alphabet définit les caracteres de la langue.

-‘~bh[a[pl,egfyu;.a:.'»‘[,‘,,e—oaau},/,UK



Graphe de découpe en phrases

Ce graphe permet un découpage du texte en phrases. Il s'agit bien entendu d'une version trés simple,
mais qui a déja permis de fractionner le texte dont nous disposions en 11 phrases. Ce graphe doit
bien entendu étre complexifié afin de prendre en compte tous les cas se retrouvant dans les textes
syriaques.

- ) —o

Catégories grammaticales

Cette liste a été construite par A.Schmidt et J.-C. Haelewyck (ref. PAYNE-SMITH).

N Noms

N+C Noms communs

N+P Noms propres

N+P+ANT Noms propres anthroponymiques
N+P+PATR Noms propres patronymiques
N+P+ETH Noms propres ethniques
N+P+TOP Noms propres toponymiques
A Adjectifs

V+chiffres Verbes

PRO Pronoms

PRO+PERS Pronoms personnels
PRO+DEM Pronoms démonstratifs
PRO-+IND Pronoms indéfinis
PRO+INT Pronoms interrogatifs
PRO+REL Pronoms relatifs

NUM Numeéraux

NUM+CAR Numéraux cardinaux
NUM+ORD Numéraux ordinaux

I Invariables

I+ADV Invariables adverbes
[+CONJ Invariables conjonction
I+NEG Invariables négation
I+INTERJ Invariables interjection
I+PREP Invariables préposition

Le DELA Syriaque

Rapport de compatibilité

Line 8: unprotected comma in lemma
~imo,o,3wnasy PART



Line 9: unprotected comma in lemma

rﬂr\‘,r(ﬂ(\ih,x,(.nnis: PART

Line 13: unprotected comma in lemma

icas dusody s dusodiy PART
Line 21: unprotected comma
1=, ) 1) I+PREP

Line 22: unprotected comma i

iz, )il N+C

Line 23: unprotected comma i

=, \s, I+ADV

Line 24!Lanprotected comma i

e, A, PRO+PERS

Line 25?Lanprotected comma i

s oasa [+HCONJT

Line 26: unprotected comma i

Riaa, o as<a [HADV

Line 27: unprotected comma i

r()r(,(.nv:i&n,(.sm&tfi&u PART

Line 31: unprotected comma i

_sova,earha [+CONJ

Line 32: unprotected comma i

_sonacarha pe.

Line 36: unprotected comma i

ei&m,n,éi&\:o I+CONJ

Line 37: unprotected comma i

(_'si&\:,n,(_«i&\:q I+ADV

Line 39: unprotected comma i

~ims,o,3mas [+PREP

Line 40: unprotected comma i

~ims,o,imns N+C

Line 41: unprotected comma i

A 35N 35 [+PREP

Line 42: unprotected comma i

As i s i N+C

Line 43: unprotected comma i

~&aws,o,0,<dhawsa J[+CONT

Line 44: unprotected comma i

~&a,o,0,<Mhoxsa J+PREP

Line 45: unprotected comma i

~&aw,o,0,<dhawsa N+C

Line 48: unprotected comma i

~&hoa,o,~<dhaws [+PREP

Line 49: unprotected comma i

~&hoan,o,~<dhaows N+C

Line 54: unprotected comma
v, haladis,padalads N+C
Line 55: unprotected comma

in

in

in

v, halads,aadhalads PRO+PERS

Line 57: unprotected comma
= < hmn waPART
Line 58: unprotected comma
~aax=n,y,~sax=ny PART

Line 60: unprotected comma i

am,e=,a10 PRO+INT

Line 61: unprotected comma i

am,ma15 PRO+PERS

Line 62: unprotected comma
Aady PART

Line 64: unprotected comma
adm,Maal [+PREP

Line 65: unprotected comma
am,daml PRO+DEM

Line 66: unprotected comma
3o PART

Line 67: unprotected comma
~<dursi o duris [+PREP

Line 68: unprotected comma
~dursyoduris N+C

Line 77: unprotected comma i

~avy,o,~arus J+HPREP

Line 78: unprotected comma i

~avw,o,~avus N+C

Line 81: unprotected comma i

~aioas, o, raas s J+HPREP

Line 82: unprotected comma i

~iasas,o,<rasasn s N+C

Line 85: unprotected comma i

odu3,08ix PART

Line 86: unprotected comma i

odu,08us -pe.

Line 87: unprotected comma i

~aars,o,~aarss J+HPREP

Line 88: unprotected comma i

~aaxs,o,aaxss N+C

in

in

5

n

n

n

n

n

n

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma



Line 92: unprotected comma in lemma

<o yadesy < dhais saduesny PART

Line 97: unprotected comma in lemma

<, As, sla I+ADV

Line 98: unprotected comma in lemma

=3¢, Aa weals PRO+PERS
Line 113: unprotected comma
»®,2,5co J+PREP

Line 114: unprotected comma i

»®,2,ms PRO+DEM

Line 116: unprotected comma i

e idrehidn PART

Line 118: unprotected comma i

s <uay PART

Line 120: unprotected comma i

A3 Asdur PART

Line 123: unprotected comma i

Ay A3 A\ PART

Line 127: unprotected comma i

=, s Laals [+ADV

Line 128: unprotected comma i

o Aa caala PRO+PERS

Line 132: unprotected comma i

vﬂllq,.w(nl*x PART

Line 133: unprotected comma i

=\ eal\x N+C

Line 135: unprotected comma i

) I+PREP

Line 136: unprotected comma i

<) PRO+PERS

Line 140: unprotected comma i

R, < haryymbaar.yy PART

Line 141: unprotected comma i

A, haniymdainis N+C

Line 142: unprotected comma i

A, haniymdasis PRO+PERS

Line 143: unprotected comma i

A, ada, mada N+C

Line 144: unprotected comma i

A, ada,mahas PRO+PERS

Line 149: unprotected comma i

~i0,0,<wh=a [+CONJT

Line 150: unprotected comma i

~i0,0,<indh=a etpe.

Line 15]: unprotected comma i

A, mar N+C

Line 152: unprotected comma i

A, <ar,max PRO+PERS

Line 154: unprotected comma i

~dus i dus by PART

Line 155: unprotected comma i

~dus idydus i N+C

Line 158: unprotected comma i

<o, 3oy PART

Line 159: unprotected comma i

<o, 3oy N+C

Line 163: unprotected comma i

I, ~nia,meia N+C

Line 164: unprotected comma i

I, =<oia, meia PRO+PERS

Line 165: unprotected comma i

iz, aizn PART

Line 166: unprotected comma i

iz Lion N+C

Line 170: unprotected comma i

e, sl N+C

Line 17]: unprotected comma i

e, s mlas PRO+PERS

Line 172: unprotected comma i

~=os,y,~=masy PART

Line 173: unprotected comma i

<0, 3,0y N+C

Line 183: unprotected comma i

I, <io,mis N+C

Line 184: unprotected comma i

I, <io,mi> PRO+PERS

Line 185: unprotected comma i

~ml~mles PART

Line 186: unprotected comma i

<ol <mles N+C

Line 187: unprotected comma i

<~ <y PART

Line 188: unprotected comma i

=, 3,y N+C

in

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma



Line 190: unprotected comma i

~Aim0u,0,.<Amasa [+FCONJT

Line 191: unprotected comma i

~Am0L,0,. Amasa J+FADV

Line 193: unprotected comma i

ﬂ;,l,n,(.m&gn I+CONJ

Line 194: unprotected comma i

)nxx,l,n,cmkgn I+PREP

Line 195: unprotected comma i

)A;A,o,(..mkgc\ N+C

Line 205: unprotected comma i

T, e uy PART

Line 206: unprotected comma i

[ASEXIEL IR el=h

Line 207: unprotected comma i

~asax, ) g~y PART

Line 208: unprotected comma i

~asax, )3~y [+PREP

Line 209: unprotected comma i

~asax, )y asaxly N+C

Line 213: unprotected comma i

[CENC ] PART

Line 214: unprotected comma i

[CENC 2] I+PREP

Line 216: unprotected comma i

[P XV L) I+CONJ

Line 217: unprotected comma i

[P XV L I+PREP

Line 222: unprotected comma i

<&, ) <&l [+PREP

Line 223: unprotected comma i

&) ~dhia) N+C

Line 225: unprotected comma i

~rmy~<rmy PART

Line 226: unprotected comma i

~<xrmy~xrmy [+ADV

Line 231: unprotected comma i

vﬂx,t..ﬁ&aemaé\.‘i& NUM

Line 232: unprotected comma i

¥, e i madiid PRO+PERS

Line 236: unprotected comma i

2, A1) [+PREP

Line 237: unprotected comma i

<, dwl NUM

Line 240: unprotected comma i

~01is, ), ~x1n BV [+PREP

Line 241: unprotected comma i

~03is, ), v SV N+C

Line 242: unprotected comma i

~u,ous JHPREP

Line 243: unprotected comma i

~w,ous N+C

Line 244: unprotected comma i

A, du, maduw PART

Line 245: unprotected comma i

=R, L, madu . PRO+PERS

Line 246: unprotected comma i

sy Aa 508 x\asa PART

Line 247: unprotected comma i

~ax, Aa 508 x\asa [+PREP

Line 248: unprotected comma i

~ax s 50ax\asa [HADV

Line 249: unprotected comma i

~ax, A, 50,8 x\asa N+C

Line 250: unprotected comma i

A VANV I+PREP

Line 253: unprotected comma i

<&\ 0,~<d\=a [+CONT

Line 254: unprotected comma i

<&\ 0,0 N+C

Line 255: unprotected comma i

ay s 5y avlany PART

Line 256: unprotected comma i

~ay s 5y av\asy [+PREP

Line 257: unprotected comma i

~ax, s oy ax\asy [+ADV

Line 258: unprotected comma i

oy s sy alasy N+C

Line 259: unprotected comma i

A\ a~,da~ [+CONJ

Line 260: unprotected comma i

da~,da~w PART

Line 264: unprotected comma i

s yls >3 PART

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma



Line 265: unprotected comma i

rd;,:,&n&;:n -pa.

Line 268: unprotected comma i

=, W\ =, M\ = [+PREP

Line 269: unprotected comma i

<, A\ >, 81\ > PRO+PERS

Line 270: unprotected comma i

i, o, ~<dis [+PREP

Line 271: unprotected comma i

~&hin,o,.<dhiss N+C

Line 273: unprotected comma i

am,vamy .PART

Line 274: unprotected comma i

amyamy PRO+DEM

Line 275: unprotected comma i

ym,asmx PART

Line 276: unprotected comma i

yd,3,m3 PRO+DEM

Line 277: unprotected comma i

~amy~<omix .PART

Line 278: unprotected comma i

~<am,y,~< amaix -pe.

Line 279: unprotected comma i

A du pdue PART

Line 280: unprotected comma i

A, dur, pdu PROFPERS

Line 282: unprotected comma i

»@,0,5ma [+CONJT

Line 283: unprotected comma i

»d,0,ma .PRO+DEM

Line 284: unprotected comma i

~uay yuavry PART

Line 285: unprotected comma i

~uar yuary A

Line 289: unprotected comma i

as,yaay PART

Line 290: unprotected comma i

sy [+CONJ

Line 293: unprotected comma i

bl mbal [+PREP

Line 294: unprotected comma i

=, bl mda) PRO+PERS

Line 299: unprotected comma i

0,3l .PRO+DEM

Line 300: unprotected comma i

sl I+PREP

Line 301: unprotected comma i

~w,ynedhy PART

Line 302: unprotected comma i

~w s etpe.

Line 303: unprotected comma i

Asaades PART

Line 304: unprotected comma i

Aadades etpe.

Line 311: unprotected comma i

Saladals PART

Line 312: unprotected comma i

&alrdhaly I+PREP

Line 319: unprotected comma i

<.\ i<\ [+PREP

Line 320: unprotected comma i

=) i) pe.

Line 321: unprotected comma i

~0315,),~nial [+PREP

Line 322: unprotected comma i

=035, ,~x1al N+C

Line 324: unprotected comma i

I, 000, (e . PE.

Line 325: unprotected comma i

I, DA%, e PRO+PERS

Line 328: unprotected comma i

Rias o s a [HCONT

Line 329: unprotected comma i

s aiasa JHADV

Line 330: unprotected comma i

o1, 5,1, 0oy PART

Line 331: unprotected comma i

»I<,o,3, 0oy [+PREP

Line 332: unprotected comma i

oI, 5,5, 0<or N+P

Line 333: unprotected comma i

=< ham,. edus pe.

Line 334: unprotected comma i

.o, adus PRO+PERS
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lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma



Line 335: unprotected comma i

x>, o,~aaxsas J+PREP

Line 336: unprotected comma i

x5, ~saxsas N+C

Line 339: unprotected comma i

Al s etpe.

Line 340: unprotected comma i

=2, usdin PRO+PERS

Line 341: unprotected comma i

=<, s a,m=asa JHCONJ

Line 342: unprotected comma i

=<, B, 0,masa [+HPREP

Line 343: unprotected comma i

=<, ,0,m=asa PRO+PERS

Line 344: unprotected comma i

e ale ualy o> etpe.

Line 345: unprotected comma i

e, ale ual) o PRO+PERS

Line 346: unprotected comma i

3,130, iach etpe.

Line 347 unprotected comma i

rﬂK,i:n,(.Lsi:m&\:zv PRO+PERS

Line 348: unprotected comma i

r<l|<,):t\.n,.(.h_‘zub .pe.

Line 349: unprotected comma i

I, 000, (e PRO+PERS

Line 350: unprotected comma i

=)\ [+PREP

Line 351: unprotected comma i

=<, ),\ PRO+PERS

Line 352: unprotected comma i

xeo3,x0y .PART

Line 353: unprotected comma i

x0,3, %0y PE.

Line 356: unprotected comma i

s oasa [+HCONJT

Line 357: unprotected comma i

s, oasa [HADV

Line 358: unprotected comma i

e PART

Line 359: unprotected comma i

A8, A I+PREP

Line 360: unprotected comma i

~uduywdur PART

Line 361: unprotected comma i

~Bduy ey A

Line 365: unprotected comma i

V\Am,:,es.."«:u:.PART

Line 366: unprotected comma i

V\Am,n,e&..'h:u:,pe.

Line 368: unprotected comma i

r@m,:,éu*m: PART

Line 369: unprotected comma i

~ASD, 1, duN\or .pe.

Line 374: unprotected comma i

am,er<,0,0mi<a . J+CONJ

Line 375: unprotected comma i

am,er<,0,0miwa . PRO+PERS

Line 376: unprotected comma i

hoa\ e deaa\ iy PART

Line 377: unprotected comma i

hoaa\ a e \x N+C

Line 381: unprotected comma i

xe,3x03 PART

Line 382: unprotected comma i

0,3, %08 . PE.

Line 383: unprotected comma i

el aals [+PREP

Line 384: unprotected comma i

el aals PRO+PERS

Line 393: unprotected comma i

rﬂn(,l.-:,(l.m .PART

Line 394: unprotected comma i

ﬂK,Lﬂ,é&ﬂ PRO+PERS

Line 395: unprotected comma i

am,y,amy .PART

Line 396: unprotected comma i

am,yamy PRO+DEM

Line 397: unprotected comma i

A, i in PART

Line 398: unprotected comma i

A, 80101 N+C

Line 399: unprotected comma i

A, 0103 PRO+PERS
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lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma

lemma



Line 400: unprotected comma in lemma
K&\(\L.n:.l,ﬂ,m’&\c\hn:o: PART

Line 401: unprotected comma in lemma
~haluusa,~<dhaluasy N+C

Line 402: unprotected comma in lemma
<o, <hauo~y PART

Line 403: unprotected comma in lemma
~<dhauwe,x, oy N+C

Line 404: unprotected comma in lemma
dlia\r.edlio\ s PART

Line 405: unprotected comma in lemma
edlinredluan g N+C

Line 406: unprotected comma in lemma
=iy enawinss PART

Line 407: unprotected comma in lemma
=Yy, e3 iy [+HPREP

Line 408: unprotected comma in lemma
ROy e winsy PART

Contenu du dictionnaire

=~ LaPART

s [+CONJ

AL A\ I+PREP

~dus,dus N+C

<y, ady N+C

duaa,duaa I+ADV

<2,y N+C
~ims,o,ximasy PART

I, o0ia 3001 PART

aavs,aaxs N+P

~aaxsn,saax>n N+C

i, i N+C

icon dusody ias dusody PART

A bd=etpe.

22X, sy -pa.

e [+PREP

sy, <y N+C

A, an0i Pe.

i s i N+C

»aiamimidwe etpalp.

=i, ) =i\ [+PREP

iz, )il N+C

=, \s, I+ADV

<, \a@s PROYPERS

a0 [+HCONJT

s oiasa JHADV

A, e idn emsdibn PART

durxaia duraa [+ADV

I i pe.

A, 0303 .PE.
_sova,earha [+CONJ
_sona,cardha pe.

A\, A\ = [+PREP

am,am .PRO+DEM

~usar,<usar A

o0, eaidoa [+CONJT

ei&u,n,eié\:a I+ADV

s e, s i A

~ims,o,1mas [+PREP

~ims,5,3mas N+C

As 55, A\ 15 [+PREP

As 5o s s N+C

~&ows,o,0,<dhawsa [+CONT

~&hoas,o,0,<Mhawsa J+PREP
~&hows,o,0,<hawsa N+C
_sonag03 .pe.
dulps, duls N+C
~&hoas,o,~<dhaws [+PREP
~&haw,o,~dhaws N+C
~iam,~<iam N+C
~dadis,~dladis N+C
~hdu, <. N+C

W3y, pe.

nﬂv(,v(é\cdn&\:,{.mé\:\ln&\:n N+C

e haladis,uadalahs PRO+PERS

s, s [+HADV

= < hm= waPART

~aax=,y,aaxsy PART

~am,ea mhpe.
am,e,aa0 PRO+INT
am,e=,aa PRO+PERS



Aads PART
OIS Pe.

am,)am) I+PREP
am,daml . PRO+DEM
[CENC ] PART
~dursyoduris [+PREP
~dursy o duris N+C
wAaY,Leay= .pa.

i, i A
sad,oadh I+HADV
~aaxs,~aaxs N+C
~ix,<ida= etpe.
~ima),<imay N+C
»an,mbh= etpa.
eigmeicm NP
~Aaxy,o,~avus [+PREP
~axsn,o,~axns N+C
air,~<asha= etpa.
A, i N+P
~aiaas, o< raas s J+HPREP
~iasas, o,<rasasns N+C
imyimid= etpa.

s, s N+C
.:3\;,:,.:3\.'..1 PART
.:&\a,x,.:i&\i.\ .pe.
~aaxs,o,~aaxes J+PREP
~aary,o,~aaxss N+C
~dnn~dan N+C
<, pe.

oot A
K&\(\.\;:t\&\x_‘mm,ﬁa\m:am: PART
~osda, haidhs A
1o, 39N pe.

~m,~<m [+ADV
r«nm,,n."m.pe.

s, penla [+ADV
3, \s amla PRO+PERS
~has,hdun A
~<oda,odha N+C
av,avsy af.

~waimai N+C

=l =\l pe.
&l bl A N+C
o, Ldad pe.

~yx, < N+C

AL Ak pe.

oauals pauals N+P
s nah= etpa.
==, N+C
~ow,~o~ N+C
~am,<am .pe.

»®,2,5cno J+PREP
y®d,5,,cns .PRO+DEM
m:a,r(&um.\.n A
eidnehida PART
~oasy,<oa. S N+C
[LATCE N A TEN ] PART
~ir,eihaem etpe.
A=y, Andus PART
omom Pe.

=l el N+C

A A3 AN\ PART
a08,308 .pe.

<\ PART

< <isdy etpe.
¢, s, Laala [+ADV
=<, Aa, Laals PRO+PERS
s, B N+C
ro)ax.ao .pe.

~as ~aa N+C

e\ xa\\ 3 PART

mbq,.‘,-cbq.x N+C
Aade etpe.

) [+PREP

) PRO+PERS
<o~ N+C

aw,ar [+CONJ

Sms,ombi etpe.

A, o ymbaarsis PART
A, Ay ymdaarsin N+C
A, <oy ymhaarsis PRO+PERS
A, ada mada N+C

A, ada,madha PRO+PERS
ns o [+HPREP



W\ i\ I+CONJ
~adgrade N+C
»aimeihdn etpe.
~i0,0,<wd=a J+CONJT
~i0,0,<ind=a etpe.
R, ~ar,msax N+C
=, ~=ar,max PRO+PERS
~ards,~ards N+C
~dus i dus ida PART
~dusida~dus b N+C
~oi,dot A

yo,sen PRO+DEM

<o, oy PART
~<or, 1oy N+C

A0, (dnas N+P
asyas af.

sa),aas, pa.

A, siard, muiare .N+C
I, ~oia,meia PRO+PERS
iz, iy PART
iz Lion N+C
=, PRO+PERS
et I+CONJ
asyasw .af.
e, s s N+C
=, s, mlus PRO+PERS
<0, 3, <N 0Ly PART
=0, 3,y N+C

s, imshn etpa.

<&\ <&\ N+C
~as,~<al b etpa.
~Lsdin,wdin A
~w,<wd etpe.
e\ S, xS A
2\, xx\ d= etpe.
o<y N+C
i< pa.

A, <in,min N+C

A, <io,mis PRO+PERS
~al s mles PART
~mlre,ymles N+C

o 3y PART
e, 3y N+C
Ade A [+ADV
im0, <azasa [HCONJ
~Amn0s,0,. <Amasa J+FADV
am,am PRO+PERS
;A;,A,o,(.uzﬁ;lo I+CONJ
):l;,l,a,(..:zﬁxla I+PREP
)S;,l,a,(.m!;lc\ N+C
~srams, =0 ms A

Ara _alvadu etpe.
<A, A

N eaanQ pa.
Mim,M.;m.A
ane, . anndy .pa.

LM Lo I+ADV

Y e QAL m) paiel
e e [+HADV
T, e uy PART
Kw,a,r-u'n -pe.
~asar, A g~y PART
~asar,\ 3 ~asaely [+HPREP
~asax, g~y N+C
A\, alb pe.

e, eur [+CONJ
A [+CONT
enaenn PART

e e [+HPREP

e wh pe.
wer,0,nea I+CONJ
N0, nea I+PREP
<y N+C(gattolo)
.:&\a,.:n&\.'. .pe.

el PRO+DEM
e [+CONJT

&, ~dh) I+PREP
dhin ) <dhin) N+C
etnel I+CONJ
~<x.m,y,~<x.my PART
~xm,y~xmy [+ADV
~AhaLwdhz hatwdn N+C
~ml,~mle N+C
A, N+C



i h etpe.

A, e i medin NUM
A, e ihpemsdih PRO+PERS
o ideih NUM
~aas,anrias N+C

PA, S0 PE.

<M [+PREP

~asdwd NUM

= am, s aw N+C
~wawd etpe.
~03i0,),~<x1 =V [+PREP
=210, ), ~<r1n 2V N+C
~u,ous J+PREP

~u,ous N+C

A, du, madu PART
A, du,made PRO+PERS
~ax, Aa 508 x\asa PART
v, \a 508 x\asa [+PREP
~ax s 50ax\asa [HADV
~ax A 50,8 x\a5a N+C
AL MM I+PREP

e I+PREP

&l el N+C

&\ 0,0 [+CONT
<&\ >,0,~&\>a N+C
~ax, s o yax\asy PART
~ax,Aa 53,8 x\asy [+HPREP
~ax, s oy ax\asy [+ADV
~ax, s o yaxlasy N+C

A a~,da~ [+CONJ

& ar,da~ PART
dudue PART

~<am,~<am -pe.

&l edln N+C
rd;,x,r(ﬂ;:n PART

sy als =y pa.
“udeds A

~am,~<am .PRO+DEM
vﬂKMi\&&vm I+PREP
e, A\ =,  8\\ = PRO+PERS

<&, o, ~<dis [+PREP
~&his,o,~<dies N+C
s, s [+HADV
am,y,amy .PART

amyams PRO+DEM
»o,asmx PART

sd,3m3 PRO+DEM
~amy~<amix PART
~am,y~<amiy .pe.

A dur, pdue PART
A<, du, pduw PROTPERS
DM, DM Ape,

sd,a ma J+CONJT
»@,05ma .PRO+DEM
~uav yuavry PART
~uay yuavry A
~<am,~<am) -pe.

(Ax.ra.u -pa.

co\o el J+ADV
as,yaay PART

sy J[+CONJ
sanasa pe.
~rio,~dus A
=, bl mdal I+PREP
=< dalmbal PRO+PERS

~Ahimsdon, < harmsden N+C
==, N+C

y@,d,@m) . PRO+DEM
»o,,@) [+PREP
~w,ynedhy PART
~wnshr etpe.

A aldhes PART
Aadadies etpe.
~am,~<am .PRO+DEM
s, s, N+C
LSRN N .palp.
Ao, s J+HADV
~dudhren, < duden N+C
&aldal [+PREP
Saladhals PART
&alxdaly I+PREP
jo3,B1 pa.



ar,are [+CONJ
V\Am,V\C\AmJ Ape.

e, dhe pe.
~am,am J+ADV
sdus,dus A

i, im<=n\ [+PREP
=) il pe.
~x3is, ), ~x11=) [+PREP
=00, ,~x1al N+C
~asda, o A
ran’,;:m,e.\:u.do .pe.

<3, mam,gusus PRO+PERS
<o, <has A

2l xals pe.
Riaa, o s a [+CONJT
s, oasa [HADV
I, 2,3, 0<oy PART
®I<, 5,3, 0o [+PREP
I, 2,3, 0oy N+P

A<, has,. edus pe.

A<, ham,. sdus PRO+PERS
x>, o,~saxsas J+PREP
x>, o, ~saxsas N+C
aw, ) pe.

xs s [+HPREP

bl el etpe.
a3, alsdin PRO+PERS
<, msa,m=asa JHCONT
=<, 0, 0,masa [+PREP
=A<, s 0,mas a0 PRO+PERS
a2l ualy o= etpe.
e, ale usl\ o PRO+PERS
I, 330, iach etpe.
=3, 1a0,ciachs PRO+PERS
rﬂn’,)ur.\.n,.(_\.\:ub -pe.

<3, man, usus PRO+PERS
)\ [+PREP

~~,),\ PRO+PERS
3,10y PART

2,3, 0y e

~aam~aam N+C(getlo)
~uar,uar A
Riaa o iasa [+CONT
s oriasa JHADV
e e PART

enaeon [+PREP
~uduyudur PART
~Bduy ey A
oo, e s A
hedwpe.

o > duinas S A
U\Am,:,t_\&.."m.u.PART
V\Am,:,e&.."m.u.pe.
<& ed pe.

A, 3,8uN\wwx .PART
A, 3, 3uN\ o3 .pe.
(:né\,Q:.:é\ I+ADV
A, A

du, didud etpa.
~dhaau), dhaa), N+C
am,er<,0,0mi<a . J+CONJ
am, o ,0,0m3<a PRO+PERS
hoa\ ywdhsaa Ny PART
o\ a ey N+C
Do, daus pa.

~=aa,<=a [+ADV
Suudu e~ JHADV
xeo3,x08 PART

¥,3, %003 .PE.

el aals [+PREP
e, s, mals PRO+PERS
omdon -pa.

e\ Woa0\ 1o [+ADV

L wes palp.

ala\ PART

S\ duriines [+HADV
du~mle dumlw I+ADV
Suasls duasa\s I+HADV
==\ s\ N+C
rﬂK,Lx,(l.a PART
rﬂl\’,l.-:l,é.‘: PRO+PERS
am,amy .PART

am,y,acy .PRO+DEM

RN, im0 i0n PART



A, 13,0101 N+C
AN, i ims PRO+YPERS
K&\(\L.n_‘z:,:l,v\’&\c\l.‘.n:zm PART
~haluus e haluass N+C
<&,y ~haow~s PART
Ao, < hawy N+C
,x,zK&\L:\\: .PART
edlinr.dliaza N+C
La3,3,e30,3, s T PART
ROy e winss [+HPREP
La3,3,e30,3, s T PART
=iy e iy N+C



